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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ
      Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины
Код направления подготовки/ специальности 08.03.01
Направление подготовки/ специальность Строительство
Уровень образования Бакалавриат
Год разработки/обновления 2021

      Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом
Виды учебной работы, включая самостоятельную работу 
обучающихся и трудоемкость дисциплины

Форма обучения:
очная очно-заочная заочная

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 3 3
академических 
часов 108 108

Контактная работа, 
час

Аудиторная лекции 24 6
практические 
занятия 24 2

лабораторный 
практикум

Внеаудиторная
Самостоятельная работа, час 60 100

      Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины
Семестр

и форма контроля
Форма обучения:

очная очно-заочная заочная
периоды контроля 8 сем 9,10 сем
экзамен (ы) 8 сем 10 сем
зачёт (ы)
курсовая работа
курсовой проект
индивидуальное задание (контрольная работа)

      Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода
Форма обучения

очная очно-заочная заочная

Подготовка к лекциям Лекции Теоретическое 
обучение 15 25

Подготовка к практическим 
занятиям Практические Теоретическое 

обучение 15 25

Подготовка к экзамену Экзамен Экзаменационн
ые сессии 30 50

Итого 60 100

 2 



2.  ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины
Изучение теоретических основ автоматики, принципов построения автоматических систем и составления 
технологических заданий на выполнение проекта автоматизации управления инженерными системами 
теплогазоснабжения и вентиляции.

Задачи освоения дисциплины:
1. основы автоматики и принципы построения автоматизированных систем ТГТУ; 
2. освоение умения создавать трехмерные модели окружающих зданий и сооружений;
3. современные средства автоматизации систем ТГТУ, их принципиальные схемы, назна-чение, 
особенности  работы, сравнительные характеристики; 
4.     изучить современные средства автоматизации систем ТГТУ, их принципиальные схемы, 
назначение, особенности  работы, сравнительные характеристики
5.     овладеть умением выбирать необходимые средства автоматизации по справочникам и каталогам;
6.     овладеть умением составления технологических заданий на выполнение проекта автоматизации 
систем ТГТУ; 
Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Строительство.

2.2.    Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы

      Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
Код и наименование компетенции 

(результат освоения) Код и наименование индикатора достижения компетенции

ПК-2. Подготовка и оформление 
специальных расчетов по тепловым 
сетям (ПС 16.064 ОТФ В)

ПК-2.1. Выполнение прочностного расчета тепловой сети с учетом 
компенсации и самокомпенсации

ПК-2. Подготовка и оформление 
специальных расчетов по тепловым 
сетям (ПС 16.064 ОТФ В)

ПК-2.2. Выполнение гидравлического расчета тепловой сети

ПК-4. Разработка проектной 
документации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования 
воздуха объекта капитального 
строительства (ПС 16.149 ОТФ В)

ПК-4.1. Выполнение расчетов для проектирования систем 
отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха объекта 
капитального строительства

ПК-4. Разработка проектной 
документации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования 
воздуха объекта капитального 
строительства (ПС 16.149 ОТФ В)

ПК-4.2. Разработка текстовой и графической частей проектной 
документации систем отопления, вентиляции и кондиционирования 
воздуха объекта капитального строительства

ПК-4. Разработка проектной 
документации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования 
воздуха объекта капитального 
строительства (ПС 16.149 ОТФ В)

ПК-4.3. Создание информационной модели систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха объекта капитального 
строительства 

      Таблица 2.2 – Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы

Код и наименование индикатора 
достижения компетенции

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 
дисциплине)

1 2
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ПК-2.1. Выполнение прочностного 
расчета тепловой сети с учетом 
компенсации и самокомпенсации

Знает: ПК-2.1. Требования нормативных правовых актов, 
нормативно-технических и методических документов по 
проектированию и строительству тепловых сетей, правила 
выполнения и оформления проектной документации; специальные 
компьютерные программы для выполнения работ по 
проектированию тепловых сетей
Умеет: ПК-2.1. Применять основные зависимости и методики 
выполнения прочностных расчетов тепловой сети; 
профессиональные компьютерные программные средства для 
выполнения и оформления расчетов тепловой сети
Имеет навыки: ПК-2.1. Выполнения и оформления прочностного 
расчета тепловой сети

ПК-2.2. Выполнение гидравлического 
расчета тепловой сети

Знает: ПК-2.2. Методики выполнения гидравлического расчета; 
специальные компьютерные программы для выполнения работ по 
проектированию тепловых сетей
Умеет: ПК-2.2. Применять основные зависимости и методики 
выполнения гидравлических расчетов тепловой сети, 
профессиональные компьютерные программные средства для 
выполнения гидравлического расчета тепловой сети
Имеет навыки: ПК-2.2. Выполнения и оформления расчетов и 
составления пояснительной записки

ПК-4.1. Выполнение расчетов для 
проектирования систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования 
воздуха объекта капитального 
строительства

Знает: ПК-4.1. Требования нормативно-технической документации 
и нормативных правовых актов по проектированию систем 
отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха, виды и 
методики расчетов систем; виды и правила работы в 
профессиональных компьютерных программных средствах
Умеет: ПК-4.1. Определять методику расчета систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха в соответствии с 
положениями нормативно-технической документации и 
нормативных правовых актов и видом расчета
Имеет навыки: ПК-4.1. Выполнения и оформления 
инженерно-технических расчетов систем отопления, вентиляции и 
кондиционирования воздуха

ПК-4.2. Разработка текстовой и 
графической частей проектной 
документации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования 
воздуха объекта капитального 
строительства

Знает: ПК-4.2. Требования нормативно-технической документации 
и нормативных правовых актов к выполнению текстовой и 
графической частей проектной документации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха; правила работы в САПР 
для оформления чертежей
Умеет: ПК-4.2. Выбирать способы и алгоритмы оформления 
текстовой части проектной документации систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха, в том числе в 
специализированных программных средствах; выбирать способы и 
алгоритмы работы в САПР для оформления чертежей
Имеет навыки: ПК-4.2. Разработки текстовой и графической частей 
проектной документации систем отопления, вентиляции и 
кондиционирования воздуха

ПК-4.3. Создание информационной 
модели систем отопления, вентиляции 
и кондиционирования воздуха объекта 
капитального строительства 

Знает: ПК-4.3. Функциональные возможности программного 
обеспечения для информационного моделирования объектов 
капитального строительства
Умеет: ПК-4.3. Определять алгоритм и способы работы в 
программных средствах для информационного моделирования при 
формировании информационной модели систем отопления, 
вентиляции и кондиционирования воздуха
Имеет навыки: ПК-4.3. Формирования информационной модели 
систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха при 
помощи программного средства
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Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД.
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.
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3.  СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1.    Темы учебной дисциплины (лекционные занятия)
      Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание лекционного 
заня-тия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (8 семестр), заочная 
форма (9 семестр, 10 семестр)

1 Автоматизация 
систем отопления 
вентиляции и 
кондиционирования 
воздуха

Основные понятия об автоматике и 
автоматизации. Основные определения 
и виды автоматизации. Значимость 
автоматизации систем ОВК.Предмет и 
задачи курса. Основные понятия об 
автоматике и автоматизации. Роль 
автоматики в научно-техническом 
прогрессе. Автоматизация систем ОВК 
– одна из основных мер, 
способствующих улучшению условий 
труда, охраны окружающей среды и 
экономии энергии. Экономическая и 
социальная значимость автоматизации 
систем ОВК

2 1 2

2 Автоматизация 
систем отопления 
вентиляции и 
кондиционирования 
воздуха

Автоматический контроль 
теплотехнических параметров. Датчики 
и  схемы измерения.Автоматический 
контроль параметров сред в системах 
ОВК. Назначение автоматического 
контроля. Основные вопросы 
метрологии. Первичные 
преобразователи (датчики). Назначение 
и принцип их работы. Датчики 
температуры – термометры 
сопротивления, биметаллические, 
дилатометрические и манометрические, 
термопары. Датчики давления 
(разрежения) и разности давле

2 2 1 2

 6 



3 Автоматизация 
систем отопления 
вентиляции и 
кондиционирования 
воздуха

.Системы автоматического управления 
приводами механизмов 
санитарно-техничес-кого оборудования, 
регулирующих и запорных органов. 
Автоматическое управление. Общие 
принципы построения систем 
управления. Автоматическая 
блокировка и защита в системах ОВК. 
Контактные и бесконтактные 
устройства управления. Типы 
электрических схем управления. 
Частотные преобразователи в системах 
ОВК. Микропроцессорное управление 
электроприводами.

2 1 2

4 Автоматизация 
систем отопления 
вентиляции и 
кондиционирования 
воздуха

. Системы автоматического 
регулирования. Автоматическое 
регулирование процессов в системах 
ОВК. Классификация систем 
автоматического регулирования (САР). 
Основные понятия и определения. 
Режимы работы САР. Динамические 
звенья САР.  Законы регулирования, 
Понятие об устойчивости и качестве 
процессов регулирования. 
Классификация автоматических 
регуляторов для систем ОВК. 
Инженерные методы под

4 1 2

5 Автоматизация 
систем отопления 
вентиляции и 
кондиционирования 
воздуха

Функциональные схемы автоматизации. 
Функциональные схемы автоматизации. 
Правила построения  и начертания 
функциональных схем. Условные 
графические обозначения приборов и 
средств автоматизации. Буквенные 
условные обозначения измеряемых 
параметров

4 1 2

6 Автоматизация 
систем отопления 
вентиляции и 
кондиционирования 
воздуха

Автоматизация систем теплоснабжения. 
Автоматизация систем теплоснабжения. 
Общие задачи автоматизации. 
Автоматизация подпиточных устройств 
ТЭЦ. Автоматизация 
теплофикационных деаэраторов. 
Автоматизация основных и пиковых 
подогревателей. Автоматизация 
насосных подстанций. Автоматическое 
регулирование и защита.

2 2 2 3

7 Автоматизация 
систем отопления 
вентиляции и 
кондиционирования 
воздуха

Автоматизация систем горячего 
водоснабжения и отопления зданий. 
Автоматизация ЦТП и ИТП. 
Автоматизация систем отопления 
зданий. Автоматическое регулирование 
параметров в системах отопления. 
Автоматизация систем воздушного 
отопления и установок воздушно 
тепловых завес

2 2 3
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8 Автоматизация 
систем отопления 
вентиляции и 
кондиционирования 
воздуха

. Автоматизация систем вентиляции и 
кондиционирования воздуха. 
Автоматизация приточных и вытяжных 
систем зданий. Автоматизация систем 
кондиционирования воздуха. Принципы 
автоматического регулирования 
установок вентиляции и 
кондиционирования воздуха. 
Автоматическая блокировка работы 
электродвигателей вентиляторов, 
насосов и воздушных клапанов. Схема 
защиты воздухонагревателей от 
замерзания воды.

2 2 2 3

9 Автоматизация 
систем отопления 
вентиляции и 
кондиционирования 
воздуха

Автоматизация систем газоснабжения. 
Городские газовые сети и режимы их 
работы. Автоматизация 
газораспределительных станций (ГРС) 
и пунктов (ГРП). Регулирование 
давления газа. Автоматическая защита 
газоиспользующих установок и систем. 
Диспетчерское управление системами 
газоснабжения.

2 2 3

10 Автоматизация 
систем отопления 
вентиляции и 
кондиционирования 
воздуха

. Автоматизация теплогенерирующих 
установок. Основные принципы 
автоматизации теплогенерирующих 
установок. Автоматизация 
парогенераторов. Автоматизация 
водогрейных котлов. Автоматическое 
регулирование процессов горения и 
питания котлов водой. Автоматизация 
вспомогательного оборудования 
котельных

2 2 3

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

24 6 15 25

Итого 24 6 15 25

3.2.    Практические и семинарские занятия и их содержание
      Таблица 3.2 Темы практических занятий 

№ п/п

Наименование 
раздела 

дисциплины 
(мо-дуля)

Тема и содержание практического 
занятия

Количество  часов по формам 
обучения

Конт. раб Сам. раб

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

оч
на
я

оч
н.
-з
ао
чн
ая

за
оч
на
я

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

очная форма (8 семестр), заочная 
форма (9 семестр, 10 семестр)
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1 Автоматизация 
систем отопления 
вентиляции и 
кондиционирования 
воздуха

Основные понятия об автоматике и 
автоматизации. Основные определения 
и виды автоматизации. Значимость 
автоматизации систем ОВК.1.   
Изучение схемы местного и 
дистанционного управления 
реверсивным электроприводом

2 1 2

2 Автоматический контроль 
теплотехнических параметров. Датчики 
и  схемы измерения.2.  Изучение схемы 
управления поточно-транспортной 
линией.

2 1 2

3 .Системы автоматического управления 
приводами механизмов 
санитарно-техничес-кого оборудования, 
регулирующих и запорных органов. 3.  
Изучение схем управления 
электроприводом с помощью реле 
времени ЭВ-238.

2 1 2

4 . Системы автоматического 
регулирования. 4. Изучение схем 
автоматизации подпиточных устройств 
и бойлерных ТЭЦ.

2 1 2

5 Функциональные схемы автоматизации. 
5.  Индивидуальные тепловые пункты 
жилых и общественных зданий

2 1 2

6 Автоматизация систем теплоснабжения. 
6. Центральные тепловые пункты

2 2 3

7 Автоматизация систем горячего 
водоснабжения и отопления зданий. 7.  
Приточные и вытяжные 
вентиляционные системы

2 2 3

8 . Автоматизация систем вентиляции и 
кондиционирования воздуха. 8.   
Системы кондиционирования воздуха

4 2 2 3

9 Автоматизация систем газоснабжения. 
9.  Изучение схем автоматизации 
парогенераторов серии ДЕ и КЕ.

2 2 3

10 . Автоматизация теплогенерирующих 
установок. 10.    Изучение схем 
автоматизации водогрейных котлов  
КВГМ и КВТС.    

10. Изучение схем автоматизации 
водогрейных котлов  КВГМ и КВТС.    

10. Изучение схем автоматизации 
водогрейных котлов  КВГМ и КВТС.    

4 2 3

ИТОГО 
Первая группа 
периода 
аттестации 
(экзамен)

24 2 15 25

Итого 24 2 15 25

3.3.    Лабораторный практикум и его содержание
      Не предусмотрено.
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3.4.    Курсовой проект (работа) и его характеристика
      Не предусмотрено.

3.5.    Индивидуальное задание и его характеристика
      Не предусмотрено.
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4.  ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

4.1.    Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 
      Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине

№ 
п/п

Наименование
оценочного средства Технология Вид аттестации Виды занятий

Коды
формируемых  

компетенций
1 2 3 4 5 6
1 Экзаменационные 

билеты
Традиционная 
образовательная 
технология

Промежуточная 
аттестация

Экзамен ПК-2.1., ПК-4.1., 
ПК-4.3., ПК-2.2., 
ПК-4.2.

2 Собеседование Интерактивная 
образовательная 
технология

Текущий контроль Лекции, 
Практические

ПК-2.1., ПК-4.1., 
ПК-4.3., ПК-2.2., 
ПК-4.2.

3 Творческое задание Технология 
проектного 
обучения 
(творческий, 
исследовательский 
проект)

Текущий контроль Практические ПК-2.1., ПК-4.3., 
ПК-2.2.

4 Разноуровневые 
задачи и задания

Традиционная 
образовательная 
технология

Текущий контроль СРС ПК-2.1., ПК-2.2., 
ПК-4.1., ПК-4.2., 
ПК-4.3.

4.2 Вопросы к экзамену (зачету)

Первая группа периода аттестации (экзамен) - очная форма (8 семестр), заочная форма (9 семестр, 10 
семестр)
1. Основные определения и виды автоматизации. Системы автоматического контроля, управле-ния и 
регулирования
2. Классификация и основные характеристики контрольно-измерительных приборов, применяемых в САК.
3. Измерительные преобразователи (датчики). Основные понятия и характеристики. Датчики 
перемещений: реостатные и индуктивные.
4. Датчики температуры: биметаллические, термочувствительные и термоэлектрические.
5. Датчики давления и расхода.
6. Понятия о методах измерения и измерительных схемах. Мостовая измерительная схема.
7. Автоматический уравновешенный мост. Основные элементы (узлы). Компенсационная измерительная 
схема. Достоинства и область применения.
8. Электронный автоматический потенциометр. Основные элементы (узлы). Дифференциальные 
измерительные схемы. Дифференциально-трансформаторная схема.  Устройство и принцип действия.
9. Аппараты управления и защиты электроприводов. Командоаппараты. Назначение и принцип работы.
10. Реле. Классификация. Электротепловое реле. Электромагнитное нейтральное реле. Устройство, 
принцип работы и назначение.
11. Реле времени.
12. Контакторы и магнитные пускатели. Назначение, устройство и принцип действия.
13. Электрические схемы и их начертание. Примеры электрических схем.
14. Электронные приборы и устройства в системах управления электроприводами. Диод и тиристор.
15. Биполярные транзисторы.
16. Полевые транзисторы.
17. Частотно-регулируемый электропривод. IGBT – транзисторы.
18. Микропроцессорное управление электроприводами.
19. Понятие об автоматическом регулировании. Функциональная схема САР. Классификация САР.
20. Системы прямого и непрямого регулирования. Статическое и астатическое регулирование.
21. Основные свойства объектов регулирования.
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22. Элементы и звенья САР. Понятие о динамических звеньях САР.
23. Типовые звенья САР. Способы соединения звеньев САР.
24. Структурные схемы САР. Передаточная функция для замкнутой САР.
25. Автоматические регуляторы. Классификация и законы регулирования автоматических регуляторов 
(электрических). Типы регуляторов.
26. Позиционные и пропорциональные регуляторы (промышленные). 
27. Интегральные и пропорциональные регуляторы (промышленные).
28. Выбор типа регулятора.
29. Электронные регуляторы серии РС 29. Функциональная схема, принцип работы и типы регуляторов.
30.  Функциональные схемы автоматизации. Назначение и основные требования.
31. Основные виды автоматизации. Системы автоматического контроля, управления и регулирования. 
Выбор по основным характеристикам контрольно-измерительных приборов, применяемых в САК. Подбор 
измерительных преобразователей (датчиков). По их основным характеристикам. 
32. Устройство и принцип работы датчиков: Датчики перемещений: реостатные и индуктивные. Датчики 
температуры: биметаллические, термочувствительные и термоэлектрические. Датчики давления и расхода.
33. Методы измерения и измерительные схемы: Мостовая измерительная схема. Автоматический 
уравновешенный мост. Основные элементы (узлы). Компенсационная измерительная схема. Достоинства и 
область применения.  Электронный автоматический потенциометр. Основные элементы (узлы). 
Дифференциальные измерительные схемы. Дифференциально-трансформаторная схема. Устройство и 
принцип действия.
34. Устройство аппаратов управления и защиты электроприводов. Командоаппараты. Назначение и 
принцип работы. Реле. Классификация. Электротепловое реле. Электромагнитное нейтральное реле. 
Устройство, принцип работы и назначение. Реле времени. Контакторы и магнитные пускатели. Назначение, 
устройство и принцип действия.
35. Выбор электронных приборов и устройств в системах управления электроприводами. 
Частотно-регулируемый электропривод. IGBT – транзисторы.  Микропроцессорное управление 
электроприводами.
36. Выбор типа регулятора. Функциональная схема САР. Классификация САР. Системы прямого и 
непрямого регулирования. Статическое и астатическое регулирование. Основные свойства объектов 
регулирования. Элементы и звенья САР. Понятие о динамических звеньях САР. Типовые звенья САР. 
Способы соединения звеньев САР. Структурные схемы САР. Передаточная функция для замкнутой САР. 
Автоматические регуляторы. Классификация и законы регулирования автоматических регуляторов 
(электрических). Типы регуляторов. Позиционные и пропорциональные регуляторы (промышленные). 
Интегральные и пропорциональные регуляторы (промышленные). 
37. Основные требования к функциональным схемам автоматизации.
38. Схемы автоматизации: Автоматизация систем теплоснабжения.. Автоматизация подпиточных устройств 
ТЭЦ. Автоматизация теплофикационных деаэраторов. Автоматизация основных и пиковых подогревателей. 
Автоматический контроль, управление и регулирование. Автоматизация насосных подстанций. 
Автоматический контроль и управление. Автоматизация насосных подстанций. Автоматическое 
регулирование и защита. Гидравлические регуляторы системы ОРГРЭС. Автоматизация тепловых вводов. 
Узлы ввода тепловой сети при закрытой системе теплоснабжения. Присоединение системы отопления 
через элеватор. Контроль, управление и регулирование. 
39. Схемы автоматизации системы горячего водоснабжения. Закрытая система горячего водоснабжения. 
Автоматизация открытой системы  горячего водоснабжения.
40. Схемы автоматизации приточных камер. Типовые решения. Защита воздухонагревателя от замерзания. 
Пуск приточной камеры в зимний период. Трехминутный прогрев калорифера. Автоматизация приточной 
камеры с рециркуляцией. Автоматический контроль, управление и регулирование.
41. Схемы автоматизации систем кондиционирования воздуха (СКВ). Метод оптимальных режимов. 
Автоматический контроль, управление и регулирование. Метод «точка росы». 
42. Городские газовые сети и режимы их работы. Автоматизация ГРС. Автоматизация ГРП. Автоматизация 
газоиспользующих установок.
43. Основные принципы автоматизации котельных. Автоматизация парогенераторов ДЕ. Автоматизация 
парогенераторов КЕ. Автоматизация водогрейных котлов КВГМ и КВТС.
44. Автоматизация системы горячего водоснабжения. Закрытая система горячего водоснабжения.
45. Автоматизация открытой системы  горячего водоснабжения.
46. Автоматизация системы горячего водоснабжения. Закрытая система горячего водоснабжения
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47. Присоединение системы отопления через элеватор «I случай». Контроль, управление и регулирование
48. Автоматизация тепловых вводов. Общие замечания. Узлы ввода тепловой сети при закрытой системе 
теплоснабжения
49. Гидравлические регуляторы системы ОРГРЭС.
50. Автоматизация систем теплоснабжения. Общие задачи автоматизации. Автоматизация подпиточных 
устройств ТЭЦ.
51. Автоматизация теплофикационных деаэраторов.
52. Автоматизация основных и пиковых подогревателей. Автоматический контроль, управление и 
регулирование.
53. Автоматизация насосных подстанций. Автоматический контроль и управление.
54. Автоматизация насосных подстанций. Автоматическое регулирование и защита.
55. Автоматизация тепловых вводов. Общие замечания. Узлы ввода тепловой сети при закрытой системе 
теплоснабжения.
56. Присоединение системы отопления через элеватор «I случай». Контроль, управление и регулирование.
57. Присоединение системы отопления через элеватор «II и III случай». Регулирование и защита.
58. Автоматизация теплофикационных деаэраторов.
59. Автоматизация теплофикационных деаэраторов.
60. Автоматизация приточных камер. Основные положения, отраженные в типовых решениях. Защита 
воздухонагревателя от замерзания.
61. Пуск приточной камеры в зимний период. Трехминутный прогрев калорифера.
62. Автоматизация приточной камеры с рециркуляцией. Автоматический контроль, управление и 
регулирование.
63. Автоматизация систем кондиционирования воздуха (СКВ). Метод оптимальных режимов.
64. Автоматизация систем кондиционирования  воздуха (СКВ). Автоматический контроль, управление и 
регулирование. Метод «точка росы».
65. Городские газовые сети и режимы их работы. Автоматизация ГРС.
66. Автоматизация ГРП.
67. Автоматизация газоиспользующих установок.
68. Автоматизация парогенераторов КЕ.
69. Автоматизация водогрейных котлов КВГМ и КВТС.

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины                             

    Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС).
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5.  УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

5.1.    Основная и дополнительная литература

Основная литература

1. Попов, Н. А. (д-р техн. наук, проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Строительные машины, автоматика и 
электротехника).    Автоматизация систем теплогазоснабжения и вентиляции : учеб. пособие / Н. А. Попов ; 
Новосиб. гос. архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2008. - 100 с. : ил. - 
ISBN 978-5-7795-0388-4 : 68.00.
2. Попов, Н. А. (проф. ; НГАСУ (Сибстрин), каф. Строительные машины, автоматика и электротехника).    
Автоматизация систем теплогазоснабжения и вентиляции : учеб. пособие по направлению 270800.62 
"Строительство" и спец. 270109.65 "Теплогазоснабжение и вентиляция". Ч. 1 / Н. А. Попов ; Новосиб. гос. 
архитектур.-строит. ун-т (Сибстрин). - Новосибирск : НГАСУ (Сибстрин), 2012. - 192 с. : ил. - Библиогр.: с. 
190-191. - ISBN 978-5-7795-0592-5 : 260.00.

Дополнительная литература

1. Хубаев, С.-М. К.    Автоматизация систем теплогазоснабжения и вентиляции : учеб. пособие для вузов по 
спец. 290700 "Теплогазоснабжение и вентиляция" направления 653500 "Строительство" / Хубаев С.-М. К. - 
Москва : Ассоц. строит. вузов, 2006. - 72 с. : ил.- ISBN 5-93093-330-8 : 129.00.
2. Автоматика и автоматизация систем теплогазоснабжения и вентиляции : учебник для вузов по спец. 
"Теплогазоснабжение и вентиляция" / А. А. Калмаков [и др.] ; под ред. В. Н. Богословского. - Москва : 
Стройиздат, 1986. - 479 с. : ил. - Библиогр.: с. 469-470. - 1.30.
3. Попов, Н. А. (НГАСУ (Сибстрин), каф. Строительные машины, автоматика и электротехника).    
Автоматизация систем теплогазоснабжения и вентиляции : учеб. пособие / Н. А. Попов ; Новосиб. гос. 
акад. стр-ва. - Новосибирск, 1997. - 88 с. : ил. - ISBN 5-7795-0039-8 : 5000.00.

5.2.    Используемые базы данных и информационные справочные системы

      Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий

1 2 3 4
1 AutoCAD 2019 Сертификат №564-04169517, Акт 

выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

3 000

2 Mathcad 14.0 Лицензия №57144586, Акт 
выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

45

3 Office 2007 Professional Plus Сертификат от 20.08.2007 
№42605370, Сертификат от 
17.07.2008 №44290964, 
Сертификат от 26.09.2008 
№44607324, Акт выполненных 
работ от 15.08.2020г №А7

253

4 Windows 10 Education Продление Azure Dev Tools for 
Teaching

500

5 КОМПАС-3D 17 Лицензионное соглашение № 
ДЛ-14-00194

200

      Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов

Подтверждение 
лицензии Количество лицензий
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1 2 3 4
1 MOODLE - Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
Свободно распространяемая БД, 
Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

1 000

2 Научная электронная библиотека Свободно распространяемая БД, 
Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7, Договор № 
SIO-4731/2021 от 17.03.2021

1 000

3 Электронно-библиотечная система 
IPRbooks

Договор на предоставление 
доступа к 
электронно-библиотечной 
системе IPRBOOKS от 
25.09.2020 № 5293/19

1 000

4 Электронный каталог библиотеки 
НГАСУ (Сибстрин)

Договор от 20.10.2016 №16816 , 
Акт выполненных работ от 
15.08.2020г №А7

500

      Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
№ 
п/п

Наименование
информационных ресурсов Ссылка

1 2 3
1 MOODLE – Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)
http://do.sibstrin.ru/login/ index.php

2 Портал дистанционного обучения 
НГАСУ (Сибстрин)

http://do.sibstrin.ru

3 Портал ДО НГАСУ (Сибстрин). http://do.sibstrin.ru/login/index.php.

5.3.    Методические рекомендации по организации изучения дисциплины

      Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
№ 
п/п

Наименование
Технологии Вид занятий Краткая характеристика

1 2 3 4
1. Аудиторные поточные и 

групповые занятия в 
специализированных 
классах

Информационные лекции, 
практические занятия

На лекциях: использование 
мультимедийного презентационного 
оборудования с демонстрацией 
видеофильмов, фотографий, компьютерных 
презентаций, На практических занятиях: 
освоение конкретных умений и навыков по 
предложенному преподавателем алгоритму.

2. Метод проблемного 
изложения материала

Проблемные
лекции, практические 
занятия

Самостоятельное изучение студентами 
материала лекции с последующей 
дискуссией в аудитории. Организация 
учебной работы, направленная на решение 
комплексной учебно-познавательной задачи 
на практических занятиях.

3. Интерактивная форма 
проведения занятий

Лекция-дискуссия, 
лекция-беседа

Лекция «обратной связи», предполагающая 
обсуждение спорных вопросов, 
возникающих при изложении материала в 
аудитории.
Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок.
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4. Дистанционное обучение Самостоятельная работа, 
курсовая работа

Самостоятельно изучение обучающимися 
учебного материала в дистанционном 
режиме на портале http://do.sibstrin.ru/, 
самоконтроль освоения материала с 
использованием тестовой базы портала 
дистанционного обучения, консультации по 
выполнению практических заданий и 
курсовому проектированию в on-line 
режиме.
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6.  МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
      Таблица 6.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Наименование специальных* 
помещений и помещений для 

самостоятельной работы

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы

1 2
Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 161 ауд. 
(Экзамен, Лекции, 
Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации  
Компьютерное оборудование: компьютер 2 шт.;Лабораторные 
комплексы: улк "механика и молекулярная физика" 4 шт.;Измерительное 
оборудование: измерительный прибор 2 шт.;Мебель: шкаф 1 шт., стулья 
1 шт., тумба 1 шт.;Оборудование для учебного процесса: парты 9 шт.
Общее количество мест: 21

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 263 ауд. 
(Лекции, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 
работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Компьютерное оборудование: компьютер 1 шт.;Мебель: стулья 14 шт., 
кресло 2 шт., трибуна 1 шт.
Общее количество мест: 42

Здание лабораторного корпуса 
по ул.Тургенева, 159, 264 ауд. 
(Лекции, Практические)

Учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации  
Лабораторные комплексы: улк "механика и молекулярная физика" 4 
шт.;Измерительное оборудование: измерительный прибор 1 шт.;Мебель: 
шкаф 2 шт., стулья 18 шт., трибуна 1 шт., тумба 1 шт.;Компьютерное 
оборудование: огртехника 1 шт.
Общее количество мест: 15

*   Специальные помещения – учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и 
индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для 
самостоятельной работы

Автор-разработчик (ведущий лектор) А.В.Савченко
 (подпись) ФИО
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